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Abstract 



In a gas turbine group which consists essentially of a compressor (2), a first combustion chamber (3), a first turbine (4), a 
second combustion chamber (5) and a second turbine (6), the first combustion chamber (3) is configured as an annular 
combustion chamber. This annular combustion chamber (3) is operated by a number of premixing burners (11) which are 
distributed at the periphery. The first turbine (4) is designed in such a way that its exhaust gases have a temperature level 
which is above the self-ignition temperature of the fuel (13) used in the second combustion chamber (5). This second 
combustion chamber (5) consists of a burnerless, annular combustion space in which a number of vortex-generating 
elements (14) are integrated. The turbomachines, namely compressor (2), first turbine (4) and second turbine (6) are 
disposed on a rotor shaft (1), this rotor shaft (1) being supported in two bearings (9, 15). 
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© Gasturbogruppe. 



© Bei einer Gasturbogruppe, welche im wesentli- 
chen aus einem Verdichter (2) einer ersten Brenn- 
kammer (3), einer ersten Turbine (4), einer zweiten 
Brennkammer (5) und einer zweiten Turbine (6) be- 
steht, wird die erste Brennkammer (3) als Ringbrenn- 
kammer ausgebildet. Diese Ringbrennkammer (3) 
wird mit einer Anzahl Vormischbrennern (11) betrie- 
ben, welche am Umfang verteilt sind. Die erste Tur- 
bine (4) ist so ausgelegt, dass deren Abgase ein 
Temperaturniveau aufweisen, welches oberhalb der 



Selbstzundungstemperatur des in der zweiten 
Brennkammer (5) verwendeten Brennstoffes (13) 
liegt. Diese zweite Brennkammer (5) besteht aus 
einem brennerlosen, ringformigen Brennraum, worin 
eine Anzahl wirbelerzeugende Elemente (14) inte- 
griert sind. Die Strmomungsmaschinen, namlich Ver- 
dichter (2), erste Turbine (4) und zweite Turbine (6), 
sind auf einer Rotorwelle (1) disponiert, wobei diese 
Rotorwelle (1) auf zwei Lagern (9, 15) abgestUtzt ist. 
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Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gastur- 
bogruppe gemass Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Sie betrifft auch ein Verfahren zum Betreiben einer 
solchen Gasturbogruppe. 

Stand der Technik 

Eine Gasturbogruppe, welche im wesentlichen 
aus einer Verdichtergruppe, aus einer ersten, stro- 
mab der Verdichtergruppe und stromauf einer er- 
sten Turbine gelegenen Brennkammer sowie aus 
einer zweiten, stromab der ersten Turbine und stro- 
mauf einer zweiten Turbine wirkenden Brennkam- 
mer besteht, geht beispielsweise aus DE-OS-27 02 
440 hervor. Bei dieser Gasturbogruppe sowie bei 
den bisherig bekanntgewordenen Anlagen Shnli- 
cher Konstellation sind die Brennkammern jeweils 
als Silobrennkammer ausgebildet. Dabei werden 
die Verbindungen einer Brennkammer zu den stro- 
mauf und stromab gelegenen StrSmungsmaschi- 
nen, wie die genannte Druckschrift zeigt und be- 
schreibt, anhand von Leitungen hergestellt, biswei- 
len anhand von Zu- und Abstromungskanalen, wel- 
che aus stromungstechnischen und thermischen 
Aspekten konstruktiv schwer zu handhaben sind. 
Abgesehen davon, dass die genannten Silobrenn- 
kammern, weiche sich im allgemeinen rechtwinklig 
gegenUber der Rotorwelle erheben, die Geb&uden- 
grossen ursachlich beeinflussen, lost der axiale 
Platzbedarf fUr die Zu- und Abstromungskanale 
zwangslSufig eine VerlSngerung der Rotorwelle 
aus, dergestalt, dass die Strom ungsmaschinen 
dann aus statischen und dynamischen Ueberlegun- 
gen auf mindestens drei Lagern gelagert werden 
mllssen, die Rotorwelle durch Kupplungen zwi- 
schen den einzelnen Str5mungsmaschinen aufge- 
teilt ist, Oder die Stromungsmaschinen mehrwellig 
miteinander in Wirkverbindung stehen. Insbesonde- 
re bei Jet-Gasturbogruppen, wie dies beispielswei- 
se aus DE-OS-34 47 717 hervorgeht, ist man dazu 
ubergegangen, die einzige Brennkammer zwischen 
Verdichter und Turbine als sogenannte Ringbrenn- 
kammer auszubilden, was an sich eine kompaktere 
Aussenhlille der ganzen Turbogruppe ermSglicht. 
Soweit diese Technik aber auf Kraftwerksanlagen 
Qbertragen wird, entstehen bezQglich statischer 
und dynamischer Imponderabilien die gleichen, 
oben erwahnten Probleme. 

Darstellung der Erfindung 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der 
Erfindung, wie sie in den AnsprUchen gekennzeich- 
net ist, liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Gas- 
turbogruppe der eingangs genannten Art eine Kon- 
figuration vorzuschlagen, bei welcher sSmtliche ro- 



tierenden Aggregate der StrQmungsmaschinen Be- 
standteile einer einzigen Rotorwelle sind, und bei 
welcher die Brennkammern bei minimierter axialer 
und radialer Ausdehnung urn die genannte Rotor- 
5 welle disponiert sind. 

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind 
darin zu sehen, dass damit eine wesentliche h6he- 
re spezifische Leistung und ein hOherer Wirkungs- 
grad erzielt werden kann. 
io Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung 
ist darin zu sehen, dass der Wirkungsgrad im Teil- 
lastbetrieb der Anlage hfiher ausfSllt. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung 
betrifft die rSumliche Ausdehnung der Maschine, 
75 welche durch ihre Kompaktheit bestickt. 

Des weiteren weist die Erfindung den Vorteil 
auf, dass eine Erschliessung eines weiteren Ent- 
wicklungspotentials fUr Gasturbinen und Kombian- 
lagen (Gas- und Dampfturbinen-Anlagen) durch er- 
20 hohte Austrittstemperaturen moglich wird. 

Vorteilhafte und zweckmassige Weiterbildun- 
gen der erfindungsgemSssen Aufgabenlflsung sind 
in den weiteren abhSngigen Ansprllchen gekenn- 
zeichnet. 

25 Im folgenden wird anhand der Zeichnung ein 
AusfOhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. 
Alls fUr das unmittelbare VerstSndnis der Erfindung 
nicht erforderlichen Elemente sind fortgelassen. Die 
Stromungsrichtung der Medien ist mit Pfeilen an- 

30 gegeben. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die einzige Figur zeigt einen Querschnitt durch 
35 eine Gasturbogruppe. 

Wege zur AusfUhrung der Erfindung, gewerbliche 
Anwendbarkeit 

40 Die Fig. 1 zeigt eine Gasturbogruppe. Die nicht 
ersichtliche Bereitstellung des zum Betrieb der ver- 
schiedenen Brennkammern Oder Warmeerzeuger 
notwendigen Brennstoffes kann beispielsweise 
durch eine mit der Gasturbogruppe zusammenwir- 

45 kende Kohlevergasung bewerkstelligt werden. 
Selbstverstandlich ist es auch moglich, den zum 
Einsatz gelangenden Brennstoff aus einem PrimSr- 
netz zu beziehen. Wird die Versorgung eines gas- 
f5rmigen Brennstoffes zum Betrieb der Gasturbo- 

50 gruppe Ober eine Pipeline bereitgestellt. so kann 
das Potential aus der Druck- und/oder Temperatur- 
differenz zwischen Primametz und Verbrauchernetz 
fQr die Belange der Gasturbogruppe, oder allge- 
mein der Schaltung, rekuperiert werden. Die vorlie- 

55 gende Gasturbogruppe kann ohne weiteres mit ei- 
nem nachgeschalteten, nicht ersichtlichen Dampf- 
kreislauf zu einer sogenannte Kombianlage erwei- 
tert werden. Die Gasturbogruppe als autonome Ein- 
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heit besteht aus einem Verdichter 2, einer dem 
Verdichter nachgeschalteten ersten Brennkammer 
3, einer dieser Brennkammer 3 nachgeschalteten 
ersten Turbine 4, einer dieser Turbine 4 nachge- 
schalteten zweiten Brennkammer 5 und einer die- 
ser Brennkammer 5 nachgeschalteten zweiten Tur- 
bine 6. Die genannten Strtf mungsmaschinen 2, 4, 6 
weisen eine einheitliche Rotorwelle 1 auf. Diese 
Rotorwelle 1 selbst ist auf zwei Lagern 9, 15 gela- 
gert, welche kopfseitig des Verdichters 2 und stro- 
mab der zweiten Turbine 6 plaziert sind. Die Lager 
9, 15 fussen auf im Fundament 19 eingebundenen 
Ankern 17, 18. Die Verdichterstufe kann je nach 
Betreibungsauslegung, beispielsweise urn die spe- 
zifische Leistung zu erhohen, in zwei nicht gezeigte 
Teilverdichter unterteilt werden. Bei einer solchen 
Konstellation wird dann stromab des ersten Ver- 
dichters und stromauf des zweiten Verdichters ein 
ZwischenkUhler geschaltet, in welchem die teilver- 
dichtete Luft zwischengekOhlt wird. Die in diesem 
ebenfalls nicht gezeigten ZwischenkOhler aus der 
vorgenannten ZwischenkUhlung anfallende WSrme 
wird optimal, also nutzbringend, in den Prozess der 
jeweiligen Kraftwerksanlage rOckgefUhrt. Die ange- 
saugte Luft 7 stromt nach deren Verdichtung in ein 
Gehause 12, das in sich den Verdichteraustritt und 
die erste Turbine 4 einschliesst. Im GehSuse 12 ist 
die erste Brennkammer 3 unterbracht, welche als 
zusammenhSngende Ringbrennkammer ausgebil- 
det ist. Selbsverstandlich kann die verdichtete Luft 
zur ersten Brennkammer 3 aus einer nicht gezeig- 
ten Luftspeicheranlage beigestellt werden. Die 
Ringbrennkammer 3 weist kopfseitig, auf den Urn- 
fang verteilt, eine Anzahl von Brennern 11 auf, 
welche die Heissgaserzeugung aufrechterhalten. An 
sich konnen hier Diffusionsbrenner zum Einsatz 
gelangen. Im Sinne einer Reduzierung der Schad- 
stoff-Emissionen aus dieser Verbrennung, insbe- 
sondere was die IMOx-Emissionen betrifft, ist es 
vorteilhaft, eine Anordnung von Vormischbrennern 
gemass EP-PS-0 321 809 vorzusehen, wobei der 
Erfindungsgegenstand aus der genannten Druck- 
schrift integrierender Bestandteil dieser Beschrei- 
bung ist, darUber hinaus auch die dort beschriebe- 
ne Art der BrennstoffzufUhrung, die in der vorlie- 
genden Figur mit den anhand einer Ringleitung 20 
miteinander verbundenen Brennstofflanzen 21 ver- 
sinnbildlicht wird. Was die Anordnung der Vor- 
mischbrenner in Umfangsrichtung der Ringbrenn- 
kammer 3 anbelangt, so kann eine solche bei Be- 
darf von der Ublichen Konfiguration gleicher Bren- 
ner abweichen, und stattdessen konnen unter- 
schiedlich grosse Vormischbrenner zum Einsatz 
kommen. Dies geschieht vorzugsweise so, dass 
jeweils zwischen zwei grossen Vormischbrennern 
ein kleiner Vormischbrenner gleicher Konfiguration 
disponiert ist Die grossen Vormischbrenner, wel- 
che die Funktion von Hauptbrennern zu erf U lien 



haben, stehen zu den kleinen Vormischbrennern, 
welche die Pilotbrenner dieser Brennkammer sind, 
bezUglich der sie durchstromenden Brennerluft, 
also der verdichteten Luft aus dem Verdichter 2, in 

5 einem Grossenverhaltnis, das fallweise festgelegt 
wird. Im gesamten Lastbereich der Brennkammer 
arbeiten die Pilotbrenner als selbstgSngige Vor- 
mischbrenner, wobei die Luftzahl fast konstant 
bleibt. Die Zu- Oder Abschaltung der Hauptbrenner 

10 erfolgt nach bestimmten anlagespezifischen Vorga- 
ben. Weil die Pilotbrenner im ganzen Lastbereich 
bei idealem Gemisch gefahren werden kSnnen, 
sind die NOx-Emissionen auch bei Teillast sehr 
gering. Bei einer solchen Konstellation kommen die 

75 umlaufenden Stromlinien im Frontbereich der Ring- 
brennkammer 3 sehr nahe an die Wirbelzentren 
der Pilotbrenner heran, so dass eine ZGndung an 
sich nur mit diesen Pilotbrennern mSglich ist. Beim 
Hochfahren wird die Brennstoffmenge, die Uber die 

20 Pilotbrenner zugefOhrt wird, soweit gesteigert, bis 
die Pilotbrenner angesteuert sind, d.h. bis die voile 
Brennstoffmenge zur VerfUgung steht. Die Konfigu- 
ration wird so gewShlt, dass dieser Punkt der jewei- 
ligen Lastabwurfbedingungen der Gasturbogruppe 

25 entspricht. Die weitere Leistungssteigerung erfolgt 
dann Uber die Hauptbrenner. Bei der Spitzenlast 
der Gasturbogruppe sind sonach auch die Haupt- 
brenner voll angesteuert. Weil die durch die Pilot- 
brenner initierte Konfiguration "kleiner" heisser 

30 Wirbelzentren zwischen den von den Hauptbren- 
nern stammenden "grossen" kUhleren Wirbelzen- 
tren extrem instabil ausfallt, wird auch bei mager 
betriebenen Hauptbrennern im Teillastbereich ein 
sehr guter Ausbrand mit zusatzlich zu den NOx- 

35 Emissionen niedrigen CO- und UHC-Emissionen 
erreicht, d.h. die heissen Wirbel der Pilotbrenner 
dringen sofort in die kleinen Wirbel der Hauptbren- 
ner ein. SelbstverstSndlich kann die Ringbrennkam- 
mer 3 aus einer Anzahl einzelner rohrfSrmiger 

40 BrennrSume bestehen, welche ebenfalls schrag- 
ringformig, bisweilen auch schraubenformig, urn 
die Rotorachse angeordnet sind. Diese Ringbrenn- 
kammer 3, unabhSngig von ihrer Auslegung, wird 
und kann geometrisch so angeordnet werden, dass 

45 sie auf die Rotorlange praktisch keinen Einfluss 
ausUbt. Auf die daraus resultierenden Vorteile aus 
einer solchen Disposition, die recht gut aus der 
Figur hervorgeht, wird weiter unten nSher einge- 
gangen. Die Heissgasen aus dieser Ringbrennkam- 

50 mer 3 beaufschlagen die unmittelbar nachgeschal- 
tete erste Turbine 4, deren kalorisch entspannende 
Wirkung auf die Heissgase bewusst minimal gehal- 
ten wird, d.h. diese Turbine 4 wird demnach aus 
nicht mehr als zwei Laufschaufelreihen bestehen. 

55 Bei einer solchen Turbine 4 wird ndtig sein, einen 
Druckausgleich an den Stirnflachen zwecks Stabili- 
sierung des Axialschubes vorzusehen. Die in Turbi- 
ne 4 teilentspannten Heissgase, welche unmittelbar 
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in die zweite Brennkammer 5 stromen, weisen aus 
dargelegten GrUnden eine recht hohe Temperatur 
auf, vorzugsweise ist sie betreibungsspezifisch so 
auszulegen, dass sie sicher noch urn 1000*C be- 
tragt Diese zweite Brennkammer 5 hat im wesent- 
lichen die Form eines zusammenhangenden ring- 
formigen axialen Oder quasi-axialen Zylinders. Die- 
se Brennkammer 5 kann selbstverstSndlich auch 
aus einer Anzahl axial, quasi-axial Oder schrauben- 
formig angeordneten und in sich abgeschlossenen 
Brennraumen bestehen. Was die Konfiguration der 
ringfSrmigen, aus einem einzigen Brennraum be- 
stehenden Brennkammer 5 betrifft, so sind in Um- 
fangsrichtung dieses ringformigen Zylinders meh- 
rere Brennstofflanzen 23 disponiert, welche Gber 
eine Ringleitung 22 miteinander verbunden sind. 
Diese Brennkammer 5 weist keinen Brenner auf: 
Die Verbrennung des in die aus der Turbine 4 
kommenden Abgase eingedUsten Brennstoffes 13 
geschieht hier durch SelbstzUndung, soweit freilich 
das Temperaturniveau eine solche Betreibungsart 
zuiasst. Ausgehend davon, dass die Brennkammer 
5 mit einem gasfSrmigen Brennstoff, also beispiels- 
weise Erdgas, betrieben wird, muss fUr eine Selbst- 
zOndung eine Temperatur der Abgase aus der Tur- 
bine 4 urn die 1000*C vorliegen. Demnach, urn 
SelbstzUndung eines Erdgases in der Brennkam- 
mer 5 sicherzustellen, muss die Austrittstemperatur 
der Gase aus der Turbine 4 noch sehr hoch sein, 
wie oben dargelegt urn die 1000*C, und dies 
selbstverstandlich auch bei Teillastbetrieb, was auf 
die Auslegung dieser Turbine 3 eine ursachliche 
Rolle spielt. Urn die Betriebssicherheit und einen 
hohen Wirkungsgrad bei einer auf SelbstzUndung 
ausgelegten Brennkammer zu gewahrleisten, ist es 
eminent wichtig, dass die Flammenfront ortsmassig 
stabil bleibt. Zu diesem Zweck werden in dieser 
Brennkammer 5, vorzugsweise an der Innen- und 
Aussenwand in Umfangsrichtung disponiert, eine 
Reihe von Elementen 14 vorgesehen, welche in 
axialer Richtung vorzugsweise stromauf der Brenn- 
stofflanzen 23 plaziert sind. Die Aufgabe dieser 
Elemente 14 besteht darin, Wirbel zu erzeugen, 
welche eine RUckstromzone, analog derjenige in 
den Vormischbrennern 11, induzieren. Da es sich 
bei dieser Brennkammer 5, aufgrund der axialen 
Anordnung und der BaulSnge, urn eine Hochge- 
schwindigkeitsbrennkammer handelt, deren mittlere 
Geschwindigkeit grbsser ca. 60 m/s ist, mOssen 
die wirbelerzeugenden Elemente 14 stromungskon- 
form ausgebildet werden. Anstromungsseitig sollen 
diese vorzugsweise aus einer tetraederformigen 
Form mit anstrCmungsschiefen FlSchen bestehen. 
Die wirbelerzeugenden Elemente 14 kSnnen entwe- 
der an der Aussenflache Oder an der Innenflache 
der Brennkammer 5 plaziert sein, oder, wie die 
Figur zeigt, beiderorts wirken. Am dargestellten 
Beispiel aus der Figur ist des weiteren ersichtlich, 



dass die schiefen Flachen zwischen den aussenlie- 
genden und innenliegenden wirbelerzeugenden 
Elemente 14 vorzugsweise spiegelbildlich angeord- 
net sind, dergestalt, dass der Durchflussquerschnitt 

5 der Brennkammer 5 stromab dieses Ortes im Be- 
reich der EindUsung des Brennstoffes 13 eine wir- 
belerzeugende Erweiterung erfa'hrt. SelbstverstSnd- 
lich ktfnnen die wirbelerzeugenden Elemente 14 
auch axial zueinander verschoben sein. Die abstrS- 

io mungsseitige Flache der wirbelerzeugenden Ele- 
mente 14 ist im wesentlichen radial ausgebildet, so 
dass sich ab dort eine RUckstr5mzone einstellt Die 
SelbstzUndung in der Brennkammer 5 muss indes- 
sen auch in den transienten Lastbereichen sowie 

15 im Teillastbereich der Gasturbogruppe gesichert 
bleiben, d.h. es mOssen Hilfsvorkehrungen vorge- 
sehen werden, welche die SelbstzOndung in der 
Brennkammer 5 auch dann sicherstellen, wenn sich 
eine Flexion der Temperatur der Gase im Bereich 

20 der EindUsung des Brennstoffes 13 einstellen soll- 
te. Urn eine sichere SelbstzUndung des in die 
Brennkammer 5 eingedUsten gasforrnigen Brenn- 
stoffes 13 zu gewahrleisten, wird diesem Brennstoff 
eine kleine Menge eines anderen Brennstoffes mit 

25 einer niedrigeren ZUndtemperatur beigegeben. Als 
"Hilfsbrennstoff" eignet sich hier beispielsweise 
BrennSI sehr gut. Der flUssige Hilfsbrennstoff, ent- 
sprechend eingedUst, erfUllt die Aufgabe, sozusa- 
gen als ZUndschnur zu wirken, und ermoglicht 

30 auch dann eine SelbstzUndung in der Brennkam- 
mer 5, wenn die Abgase aus der ersten Turbine 4 
eine Temperatur unterhalb des angestrebten opti- 
malen Niveaus von 1000*C aufweisen sollten. Die- 
se Vorkehrung , BrennSI zur Sicherstellung einer 

35 SelbstzUndung vorzusehen, erweist sich freilich im- 
mer dann als besonders angebracht, wenn die 
Gasturbogruppe mit reduzierter Last betrieben 
wird. Diese Vorkehrung trSgt des weiteren ent- 
scheidend dazu bei, dass die Brennkammer 5 eine 

40 minimale axiale Ausdehnung aufweisen kann. Die 
kurze Baulange der Brennkammer 5, die Wirkung 
der wirbelerzeugenden Elemente 14 zur Flammen- 
stabilisierung sowie die fortwShrende Sicherstel- 
lung der SelbstzUndung sind ursa'chlich dafUr ver- 

45 antwortlich, dass die Verbrennung sehr rasch er- 
folgt, und die Verweilzeit des Brennstoffes im Be- 
reich der heissen Flammenfront minimal bleibt. 
Eine unmittelbar verbrennungsspezifisch messbare 
Wirkung hieraus betrifft die NOx-Emissionen, wel- 

50 che eine Minimierung erfahren, dergestalt, dass sie 
nunmehr kein Thema mehr bilden. Diese Aus- 
gangslage ermoglicht ferner, den Ort der Verbren- 
nung klar zu definieren, was sich auf eine optimier- 
te KUhlung der Strukturen dieser Brennkammer 5 

55 niederschlSgt. Die in der Brennkammer 5 aufberei- 
teten Heissgase beaufschlagen anschliessend eine 
nachgeschaltete zweite Turbine 6. Die thermodyna- 
mischen Kennwerte der Gasturbogruppe kOnnen so 
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ausgelegt werden, dass die Abgase 16 aus der 
zweiten Turbine 6 noch soviel kalorisches Potential 
aufweisen, um damit einen nicht dargestellten 
Dampfkreislauf optimal zu betreiben, womit die An- 
iage dann eine Kombianlage ware. Wie bereits bei 
der Beschreibung der Ringbrennkammer 3 hinge- 
wiesen wurde, ist diese geometrisch so angeord- 
net, dass sie auf die RotorlSnge praktisch keinen 
Einfiuss ausUbt Des weiteren konnte festgesteilt 
werden, dass die zweite zwischen Abstromungs- 
ebene der ersten Turbine 4 und Anstromungsebe- 
ne der zweiten Turbine 6 verlaufende Brennkam- 
mer 5 eine minimale LSnge aufweist. Da ferner die 
Entspannung der Heissgase in der ersten Turbine 
4, aus dargelegten GrGnden, Ober wenige Lauf- 
schaufelreihen geschieht, lasst sich eine Gasturbo- 
gruppe bereitstellen, deren Rotorwelle 1 aufgrund 
ihrer minimierten LSnge bloss auf zwei Lagern 9, 
15 abstUtzbar ist. Demnach sind dieser Lager 9, 15 
einerseits stromauf der ersten Stromungsmaschine, 
also hier des Verdichters 2, und andererseits stro- 
mab der letzten StrSmungsmaschine, also hier der 
zweiten Turbine 6, plaziert, womit die Rotorwelle 1 
im Bereich der restlichen Aggregate der Gasturbo- 
gruppe keiner weiteren Lagerung mehr bedarf. Ver- 
dichterseitig weist die Rotorwelle 1 eine Kupplung 
8 auf, welche der Leistungsabgabe dient; normaler- 
weise handelt es sich hier um einen Generator 24, 
der in der Figur nur andeutungsweise gezeigt ist. 
Es ist zur Steigerung des Wirkungsgrades der Gas- 
turbogruppe von Vorteil, wenn vor der zweiten 
Brennkammer 5 ein in der Figur nicht ersichtlicher 
Kleindiffusor vorgesehen wird. Damit liesse sich 
der Totaldruckverlust im Gesamtsystem vermin- 
dern. Es lasst sich anhand der Gblichen Diffusor- 
auslegungsdiagramme beweisen, dass sich bereits 
bei einer minimalen Lange des Diffusors grosse 
RUckgewinnungsraten des dynamisches Druckes 
erreichen lassen. Wie oben dargelegt, konnen die 
Verdichterstufen mit einer ZwischenkQhlung ausge- 
stattet sein. Um bei der Zugrundelegung einer Zwi- 
schenkQhlung die geometrische Grundkonzeption 
der Gasturbogruppe, wie sie aus der Figur darge- 
legt wird, nicht zu alterieren, wird vorgeschlagen, 
einen in der Figur nicht ersichtlichen ZwischenkGh- 
ler vorzusehen, der innerhalb des StatorgehSuses 
und in unmittelbarer StrQmungsrichtung der Ver- 
dichterstufen plaziert ist Die KUhlung bei diesem 
ZwischenkGhler geschieht mittelbar oder unmittel- 
bar. Bei unmittelbarer ZwischenkQhlung soil dies 
vorzugsweise durch ein Aggregat geschehen, des- 
sen Betrieb auf Verdunstung des eingedUsten 
Wassers ausgelegt ist. Somit ergibt sich die Konfi- 
guration, dass Obliche Verbindungsleitungen zu ei- 
nem ausserhalb des Statorgehauses plazierten 
ZwischenkUhler, und von diesem ZwischenkUhler 
zurOck durch das Statorgehause zur nachsten Ver- 
dichterstufe v&llig entfallen. Eine Moglichkeit eines 



auf Verdunstung ausgelegten ZwischenkGhlers be- 
steht darin, dieselbe geometrische Form vorzuse- 
hen, wie sie beim bereits genannten Brenner 11 
vorgegeben ist. Bei einem solchen Einsatz besteht 

5 die Moglichkeit, die Einbringung der benotigten 
Wassermenge in den Innenraum des ZwischenkGh- 
lers nicht nur durch die kopfseitige DGse vorzuse- 
hen, sondern auch, allenfalls, nur Gber die entlang 
der tangentialen Eintrittsschlitze vorhandenen DQ- 

10 sen dieses nun zu einem ZwischenkUhler umge- 
wandelten Brenners zu bewerkstelligen. Bei einer 
Aufteilung der Verdichterstufe, zum Beispiel 
zwecks Integration einer ZwischenkQhlung, kann 
das kompressorseitige Lager, soweit statische 

is und/oder dynamische Berechnungen dies verlan- 
gen, zwischen den beiden Teilverdichtern angeord- 
net werden. 
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Patentansprliche 

1. Gasturbogruppe, im wesentlichen bestehend 
aus mindestens einer Verdichtereinheit, einer 

so stromab der Verdichtereinheit wirkenden ersten 
Brennkammer, einer stromab der ersten 
Brennkammer wirkenden ersten Turbine, einer 
stromab der ersten Turbine wirkenden zweiten 
Brennkammer, einer stromab der zweiten 

55 Brennkammer wirkenden zweiten Turbine, da- 

durch gekennzeichnet, dass die erste Brenn- 
kammer eine Ringbrennkammer (3) ist, dass 
die zweite Brennkammer aus mindestens ei- 
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nem brennerlosen Brennraum (5) besteht, und 
dass sich der Brennraum (5) zwischen der 
Abstr5mungsebene der ersten Turbine (4) und 
der Anstromungsebene der zweiten Turbine 
(6) erstreckt. 5 

2. Gasturbogruppe nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Brennraum (5) aus ei- 
nem zusammenhSngenden ringformigen Kanal 
besteht. w 

3. Gasturbogruppe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verdichtereinheit aus 
mindestens einem Verdichter (2) besteht. 

75 

4. Gasturbogruppe nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strom ungsmaschinen 
(2, 4, 6) der Gasturbogruppe auf einer gemein- 
samen Rotorwelle (1) angeordnet sind. 

20 

5. Gasturbogruppe nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rotorwelle (1) auf zwei 
Lagern (9, 15) abgestOtzt ist. 

6. Gasturbogruppe nach Anspruch 1 , dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dass die Ringbrennkammer (3) 

aus einer Anzahl am Umfang angeordneten 
EinzelbrennrSumen besteht. 

7. Gasturbogruppe nach den Anspruchen 1 und 30 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ring- 
brennkammer (3) mit einer Anzahl Vormisch- 
brennern (11) betreibbar ist. 

& Gasturbogruppe nach Anspruch 1 , dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass der Brennraum (5) mit wir- 
belerzeugenden Elementen (14) bestuckt ist. 

9. Gasturbogruppe nach einem der AnsprOche 1- 

8, dadurch gekennzeichnet, dass der Gastur- ao 
bogruppe ein Dampfkreislauf nachgeschaltet 
ist. 

10. Verfahren zum Betrieb einer Gasturbogruppe 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 45 
dass die Abgase aus der ersten Turbine (4) ein 
Temperaturniveau aufweisen, welches oberhalb 

der SelbstzOndungstemperatur des in der 
zweiten Brennkammer (5) verwendeten Brenn- 
stoffes (13) liegt. 50 
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